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BAW

Geschichtlicher Hintergrund I‘”l!

Bautechnik

Urspringlich: Landersache

1921: Staatsvertrag betreffend den Ubergang der WasserstraRen von den Landern auf
das Reich, vom Reichstag als Gesetz beschlossen durch Reichsgesetz vom 29. Juli 1921

1949: Art 89 GG.:
(1) Der Bund ist Eigentimer der bisherigen Reichswasserstralden.
(2) Der Bund verwaltet die Bundeswasserstral3en durch eigene Behorden.
- Wasser- und Schifffahrtsverwaltung
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Einordnung im Organigramm des BMVI

‘a
Havariekommando Bundesanstalt Bundesanstalt Bundesamt fiir See- Bundesstelle

(Bund und Kistenldnder) far Wasserbau ’ fur Gewadsserkunde schifffahrt u. Hydrographie fur Seeunfalluntersuchung

Cuxhaven Karlsruhe, Hamburg, llmenau Koblenz Hamburg, Rostock Hamburg

Generaldirektion WasserstraRen und Schifffahrt
Bonn

ASt Nord ASt Nordwest ASt Mitte ASt West ASt Stdwest ASt sad ASt Ost
Aurich Hannover Munster Mainz Wirzburg Magdeburg

WSA i WSA WSA WSA w!
Bremen nn. Minden Freiburg Aschaffenburg Dresden

W
KéIn
WSA A W " WSA WSA
Bremerhaven Verden Duisburg-Rhein Mannheim Schweinfurt Magdeburg
WSA A WSsA SA WSA WSA
Wilhelmshaven Minden isburg-Meiderich Bingen nberg Lauenburg
S, A W WSA WSA W
Braunschweig eine Heidelberg Regensburg denbu
A W WSA
A NA
t

WSA
I Kiel-Holt Emden

WSA 'S WNA WSA

Stralsund Uelzen Meppen Aschaffenburg Berlin
Hambu Hannover Datteln Eberswalde

SA L WNA WNA

Cuxhaven elmste Berlin

WSA WNA
ASt.: AuBenstelle der Generaldirektion WasserstraBen und Schifffahrt Saarbriicken Magdeburg

WSA: Wasser- und Schifffahrtsamt

WNA: WasserstraBen-Neubauamt ANH
NBA: Neubal t g

e ,,”am . Heidelberg
ANH: Amt flr den Neckarausbau Heidelberg

Stand: 1. Januar 2014

== Bautechnik
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Bautechnik

Bundeswasserstralden [‘I ll]

= 7350 km Binnenwasserstralien | /"~ \‘ ,...»

davon

= 750 km Seeschifffahrtsstral3en

= 6600 km Binnenschifffahrtsstral3en
davon
- 2830 km freie/ geregelte Flussstrecken
- 2790 km staugeregelte Flussstrecken
- 1730 km Kanalstrecken

= 23.000 km?2 Seewasserstralden

Erhaltungsmanagement von (Verkehrs-)Wasserbauwerken | J6rg Bodefeld www.baw.de
14.10.2015 | Seite 5



BAW

Obijektvielfalt ‘_l

Bautechnik
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Erhaltungsmanagement von (Verkehrs-)Wasserbauwerken | J6rg Bodefeld www.baw.de
14.10.2015 | Seite 6



Besonderheit 1 I‘I_Ill

Anlagen WSV

319 Schiffsschleusenanlagen
307 Wehranlagen

5 Schiffshebewerke

41 Kanalbrticken

354 Dukeranlagen

72 Durchlassanlagen

675 Leuchtfeueranlagen

ca. 1600 Briicken - 4356 Objekte in 67 Objektarten
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BAW

Besonderheit 2

Bautechnik
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Besonderheit 2
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Besonderheit 3

BAW

I‘Ull

Bautechnik
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Altersstruktur WSV- Schleusen
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Besonderheit 3

Schatzkiste

Wehranlage Wetzlar (oberes Wehr 1050, unteres Wehr 1250)
Wehranlage Grof3es Wehr Naunheim 1550

Uberlauf Wirzburg 1644

Wehranlage Nievern 1671

Wehranlage Oberbiel 1681

Fulda/Werra, 11 Bootsschleusen / 12 Wehre 1752

Saale, 5 Schleusen 1820/1822

1824, 1826, 1828, 1830, 1831, 1833, 1834 ......
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BAW

Besonderheit 4

Bautechnik
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Zusammenfassung

1. viele, unterschiedliche Objektarten
= unterschiedlichste Expositionen
2. einzelne Objektarten in sehr unterschiedlicher Auspragung
3. Bauwerksalter sehr hoch
= unterschiedlichste Bauweisen, Normen, Bemessungen
= unterschiedlichste Materialien und Techniken

4. unterschiedlichste Verfallsprozesse

- sehr inhomogener Bestand!
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Ziele der Bauwerksinspektion

Uberprifung des
Inspektionszyklus

Rechtzeitiges

_ Erkennen von
Sicherstellung der Schéaden

Tragfahigkeit und
Gebrauchs- Ziele der

tauglichkett Bauwerksinspektion

Dokumentation

und Bewertung

des Bauwerks-
zustandes

Grundlage fur
Instandsetzungen

BAW

I}

Bautechnik
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BAW

Relevante Vorschriften ‘Ul

Bautechnik

werke
altungslast der

und Wegen
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BAW

Abstufung der Inspektion ‘_l

Kategorie B Kategorie A
Prifung
=
Uberwachung “
Besichtigung Besichtigung

laufende Beobachtung laufende Beobachtung

111, 141, 146
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BAW

Besonderheiten ‘_l

Bautechnik

= Zuganglichkeit

= nur Teilinspektion moglich

= Sperrung der Wasserstralde
= Trockenlegung

= Reinigung

= Verknipfung mit anderen MalRnahmen
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BAW

Dokumentation ‘_l

Bautechnik

Besonderheiten: Aufgabenblatter fir Uberwachung und Priifung

Dokumentation: WSV
PRUF
Bewertung: SK 1 bis SK 4

Merkblatt Schadensklassifizierung

Kennzahlen: Priufnote
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Definition der Schadensklassen lul

Zustand

A W DN

Zeit
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Schadensklassifizierung

I‘I_Ill

Bautechnik

=
=

deformiert

Bewehrungsschaden
|
I ] ] I ]
. sprode duktil .
korrodiert gerissen gerissen angerissen
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BAW

Bericht ‘

Bautechnik
‘-1 WSD Mitte Objektidentnr: 3113712001 ‘-1 WSD Mitte Objektidentnr.: 3113712001
Wt WSA Minden WaStr.-km: 7.238 Wt WSA Minden WaStr-km: 7.238
ke ABz Bramsche WaStr. 3103 ke ABz Bramsche WaStr.: 3103
o bt i Hollage e gohiffsschleusenanlage Hollage
Nr. Ort Schadensbeschreibung SK
P rUbeFICht 1 oberer Vorhafen unlegierter Stahl (Baustahl), ischige Korrosion, an 2
Ausristung allen Bauteilen, Flachige Komosion bis 30 % der
Leitwerk, West Gesamtiiche, groftenteils im Bereich der
Schiffsschleusenanlage Tragkanstruktion [122]
2 oberer Vorhafen i itz an allen ilen, 3
Ausristung Beschichtungsschaden bis 30 % der Gesamtfidche
Leitwerk, West [20]
Beschichtung
3 oberer Vorhafen unlegierer Stahl (Baustahl), iachige Komosion, an 2
Ausnistung allen Bauteilen, Flachige Komosion bis 30 % der
Leitwerk, Ost Gesamtfidche, graftenteils im Bereich der
Tragkonstruktion [123]
4 oberer Vorhafen Kaormosiensschutz, schadhaft, an allen Bauteilen, 3
Ausriistung Baschichtungsschaden bis 30 % der Gesamtfidche
Leitwerk, Ost [21]
Beschichtung
5 unterer Vorhafen unlegierer Stahl (Baustahl). iachige Komosion. an 2
Ausristung allen Bauteilen, Flachige Komosion bis 30 % der
Leitwerk, Ost Gesamtfldche, gréftenteils im Bereich der
Tragkonstruktion [124]
Berichtsnummer: 20120122 L unterer Vorhafen Kaormosiensschutz, schadhaft, an allen Bauteilen, 3
Inspektionsjahr: 2012 Ausristung Beschichtungsschaden bis 30 % der Gesamtfidche
o Leitwerk, Ost [22]
Baujahr: 1915 Beschichtung
Bauwerksprifer/-in:
Bauwerksprifung vem: 23.05.2012 bis 31.07.2012
Inspektionsrichiung:
wom 20.08:2012 1von 34 vom 20.00.2012 2von M4
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Basisinformationen

BAW °

o,

:  Bautechnik »

“ Wassar- Und Schiffahrisveraatung Ogjektoantrr. 3113714001
WSD M2 Wastr&m: 12654
o WSA Mindan Wastr: 3103
g Asz
Zustandsbericht
Schiffsschleusenanlage

Bericht erstelit am: 02.10.2012

vom 02 10.2012 1von 30

Teilnoten:

Stahlbau
Ausrustung

Sonstiges

Konstruktion

Korrosionsschutz

Aktueller Zustand!
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Uberblick
Objektidentnr. |Baujahr |Konstruktion |Stahlbau |Ausriistung |Korrosionsschutz |Sonstiges

2135916001 1934 2,1 3,2 1,8 - - 2.1
2135916002 1934 3,2 2,2 2 - - 3,2
2135916003 1932 3 3,2 - - - - - -
2135918001 1953 3,2 2,1 - - - - - -
2135918005 1988 1 2,2 1 - - 1,9
2135918004 1981 3,1 1 2,8 - - --
2135920001 1971 3,2 3,1 - - 2.8 --
2136120002 1930 3 2,1 - - - - - -
2136320001 1930 3,2 3,2 - - - - 2

2136320002 1932 | 3 - -- 2

2136322001 1935 2,2 2 - - 3,2 --
2136322002 1937 2,2 1 - - - - - -
2136122001 1937 3,2 1,9 - - - - - -
2136124001 1939 - - 3,1 - - 2,1 - -
2136324001| 1954 3,2 R 3 3 1,9
2136324002 1950 3,1 3,2 - - 3.1 - -
2136326001 1952 2 3,2 2,9 2 - -
2136326002 1954 2,1 3,2 1 2,8 --
2136326003 1955 3,2 3,2 3 2,9 - -
2136326004 1958 2,1 3,2 2 3 - -
2136126001 1957 1,9 3 1,8 3,2 - -
2136126002 1951 2,1 3,2 - - 3.1 - -
2136126003 1955 2,9 3,2 2,9 3.1 - -
2135926001 1962 3 3,2 3 1,9 --
2135928001 1961 - - 3,2 2,8 3 - -
2135928002 1958 2,2 2,9 3,1 3 - -
2136128001 1951 2,1 3,1 3 1,9 - -
2136130001 1925 3 [ 4 ] -- 1,8 --

BAW

iLi

Bautechnik
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BAW

Markov-Ketten l‘Ull

Bautechnik

p12 1 pza 1 pu

-_-@-.,-
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Z, .« P2 BP2 O

Z3 p33 p34
Z, 1
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BAW

Markov-Ketten ‘_l

Bautechnik

Prognose von erfassten Schaden:
» Erfasste Schaden werden mit Markov-Matrizen prognostiziert.
= Jeder Schadensbegriff ist einem Verfallsprozess zugeordnet.

= Jeder Verfallsprozess besitzt eine Markov-Matrix.

072 028 0 0] | e —
0 087 013 0 o
0 0 083 017 50

0 0 0 1 S e 15 18 26 % 3 4 45 54 0

Prognosezeit in Jahren
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Uberlebensfunktionen

BAW

Bautechnik
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Uberlebensfunktionen

Prognose von ungeschadigten Teilnotenkategorien:

Fur jede Teilnotenkategorie wird eine Uberlebensfunktion aufgestellt.

BAW

I}

Bautechnik

Meta- Katgeorie- Note

Bauwerksalter

—=— Konstruktion
Stahlbau

—® Ausristung

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81 86 91 96 101 106 111 116 121 126 131 136 141 146
Jahre

Meta- Katgeorie- Note

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

Jahre

—=— Konstruktion

Stahlbau

—= Ausristung
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Eingreifzeitpunkt

BAW

I}

Bautechnik

Meta-Kategorienote

4,0
35 Zustandsgrenze
3,0
2,5
—=— Stahlwasserbau
—m— Verschleil3teile
2,0 :
-m— Massivbau
—m— Ausrlstungsteile
1,5
0 10 20 30 40 50 60

Prognosezeit in Jahren
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Ergebnis

Restnutzungsdauer in Jahren

Zustandsgrenze 3,5 Zustandsgrenze 3,8
Objektidentnr. | Konstruktion Stahlbau Konstruktion Stahlbau

2135916001 5 3 13 6
2135916002 3 12 7 18
2135916003 9 14 20 20
2135918001 5 21 13 mehr als 30
2135918005 29 12 mehr als 30 18
2135918004 8 19 19 27
2135920001 5 3 13 6
2136120002 9 3 18 7
2136320001 6 3 13 7
2136320002 0 15 0 23
2136322001 24 15 mehr als 30 22
2136322002 24 19 mehr als 30 27
2136122001 5 15 13 23
2136124001 mehr als 30 4 mehr als 30 8
2136324001 mehr als 30 0 mehr als 30 0
2136324002 8 2 19 5
2136326001 mehr als 30 2 mehr als 30 5
2136326002 mehr als 30 2 mehr als 30 5
2136326003 5 2 14 5
2136326004| mehr als 30 2 mehr als 30 5
2136126001 mehr als 30 4 mehr als 30 9
2136126002| mehr als 30 2 mehr als 30 5
2136126003 9 2 20 5
2135926001 9 2 20 5
2135928001 10 2 27 5
2135928002| mehr als 30 15 mehr als 30 22
2136128001 mehr als 30 2 mehr als 30 5
2136130001 9 0 18 0

BAW

iLi

Bautechnik
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Umfangabschatzung |‘U||

1. Bestimmung der geschadigten Bauteile

2. Abschatzung des Umfangs der erforderlichen MalRnahme
a) Lokale MalRhahme (1-3 Bauteile betroffen)
b) Mehrere lokale MalZnahmen (mehrere einzelne Bauteile betroffen)

c) Grol3e Instandsetzung/ Neubau

3. Berechnung des Zustandes nach der Instandsetzung
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Visualisierung

Wehr 1 - Konstruktion

Wehr 2 - Stahlbau

Wehr 3 - Stahlbau

Wehr 4 - Stahlbau

2013] 2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020] 2021} 2022

Wehr 5 - Stahlbau

Wehr 6 - Stahlbau

Wehr 7 - Stahlbau

Wehr 8 - Stahlbau

Wehr 9 - Stahlbau

Wehr 10 - Stahlbau

Wehr 11 - Stahlbau

Wehr 12 - Stahlbau

Wehr 13 - Stahlbau

Wehr 14 - Stahlbau

Wehr 15 - Konstruktion

Wehr 16 - Stahlbau

Wehr 17 - Stahlbau

Wehr 18 - Stahlbau

Wehr 19 - Stahlbau

Wehr 20 - Stahlbau

Legende

BAW

iLi

Bautechnik

grofRe Instandsetzung / Neubau

mehrere lokale Mallnahmen

lokale Malinahme
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Weitere Priorisierung I‘Ull
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Risikobetrachtung

BAW

iLi

Bautechnik

Schadensausmal
100 110 120 130 140
vemnachldssighar gering malkig arof: katastrophal

4 400 440 480 520 560
39 390 429 468 507 h46
ﬁ 38 380 418 456 494 haz2
— 32 320 352 334 416 448
o ®m 3 310 341 ar2 403 434
= g 3 300 330 360 380 420
E D 29 2490 3149 348 arT 406
g — 28 280 a0a 336 364 392
b= % 22 220 242 264 286 08
g Pk 21 210 231 252 273 294
3 E 2 200 220 240 260 220
= - 149 180 209 228 247 266
= 1.8 180 198 216 234 252
w 12 120 132 144 166 168
11 110 121 132 143 154
1 100 110 120 130 140

inakzeptabel R = 350

ALARP 200< R <3560
akezptabel R <250

= 4er- Schaden sind immer
inakzeptabel,

= 3er-Schaden sind immer
im ALARP-Bereich,

= 3er-Schaden sind
inakzeptabel, wenn das
Schadensausmal3
mindestens grol3 ist.
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Bundesanstalt fir Wasserbau
76187 Karlsruhe

www.baw.de




